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ES
OPIS TECHNICZNY

1 Temat opracowania

Tematem opracowania sg instalacje elektryczne w nowo projektowanym budynku Sali
Sportowej przy Szkole Podstawowej i Gimnazjum Publicznym w Nowych Zdunach na dz. nr
111/2,27/3, 27/4.

2 Podstawa prawna opracowania

Podstawe prawna do opracowania niniejszej dokumentacji stanowi zlecenie gminy
Zduny99-440 Zduny lc.

3 Zawartos¢ opracowania

Niniejsza dokumentacja zawiera:

opis techniczny

obliczenia techniczne

rysunki techniczne

opracowanie kosztowe (w odrebnej teczce)

4 Zalozenia i dane wyjSciowe

Niniejsza dokumentacji zostata opracowana w oparciu o nastgpujace dane:

—obowiazujace w zakresie projektowania Normy Panstwowe, Przepisy i Rozporzadzenia,
— realizacyjny plan zagospodarowania obiektu,

—projekt budowlany - wykonawczy architektoniczny budynku,

—projekt budowlany - wykonawczy instalacji sanitarnych w budynku,

—projekt budowlany - wykonawczy instalacji wentylacyjnej 1 klimatyzacji w budynku

5 Zasilanie budynku

2

Zasilanie obiektu odbywac si¢ bedzie WLZ wykonanym linig kablowa YKYZo 4x16mm
wyprowadzong ze ztacza kablowo pomiarowego ZK-P zlokalizowanego jak podano na planie
zagospodarowania. Ztacze kablowe oraz linia kablowa je zasilajaca nie wchodza w zakres
niniejszego opracowania.

6 Rozdzielnica gléwna i rozdzielnice oddzialowe

Zasilanie rozdzielnicy glownej RG odbywa¢ si¢ bedzie WLZ YKYzo 4x16mm?
wyprowadzong ze ztacza kablowo pomiarowego ZK-P 1 wprowadzona do wytacznika pozarowego
budynku oraz linia 5xLy 16mm* w rurze elektroinstalacyjnej RL ®47 p/t wyprowadzong z
wytacznika pozarowego budynku i wprowadzona do rozdzielnicy gtownej RG.

Rozdzielnica RG zasila¢ bedzie rozdzielnice kottowni (R-WC), komputerowa (RT), parteru
(R-0) 1 pietra (R-1).

Wszystkie rozdzielnice w obiekcie zaprojektowano w 2 klasie ochronno$ci, w wykonaniu
natynkowym 1 podtynkowym. Lokalizacje rozdzielnic podano na planie instalacji elektrycznej.
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7 Linie zasilajace

Linie zasilajace poszczeg6lne rozdzielnice oddzialowe zaprojektowano w uktadzie
3L+N+PE przewodami w izolacji bezhalogenowej typu NHXHM-J w kanatach instalacyjnych w
ciagach gtownych 1 od ciagéw gldwnych do rozdzielnic pod tynkiem.

8 Sieci elektryczne

8.1 Technika ukladania kabli

Projektowany kabel nalezy uktada¢ w rowie o glgbokosci t = 0,7 i szerokosci dna 0,4m. Do
przygotowanego rowu nalezy nasypa¢ warstwe piasku o grubosci 10cm i na niej uktadac¢ kabel.
Utozony kabel WLZ nalezy zglosi¢ Stuzbie Nadzoru Inwestorskiego oraz we wtasciwej stuzbie
geodezyjnej. Kabel po odbiorze i inwentaryzacji nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 10 cm,
a nastepnie gruntem z wykopu pozbawionym gruzu i kamieni. W trakcie zasypywania w odlegtosci
25cm od gornej powierzchni kabla nalezy ulozy¢ folig znaczeniowa koloru niebieskiego o grubosci
0,5mm i szerokos$ci 40cm. W miejscach skrzyzowania z innym uzbrojeniem, kabel utozy¢ w rurze
ochronnej np. f-my Arot typu DVK ®50 dla kabla o przekroju 16mm?. Ukladany kabel na trasie co
10m oraz przy wprowadzaniu do ztacza i zasilanego obiektu powinien by¢ wyposazony w
oznaczniki zawierajace informacje zgodnie z obowiazujaca Norma.

8.2 Plan bezpieczenstwa i ochrona zdrowia
Projektowane linie kablowe sa liniami izolowanymi i nie stanowia przy prawidlowe;j
eksploatacji zagrozenia dla srodowiska 1 przebywajacych w jej poblizu ludzi. Linie sa odporne na
oddziatywanie szkodliwych warunkéw $rodowiska naturalnego. Prace zwiazane z budowa linii
nalezy prowadzi¢ wylacznie w stanie beznapigciowym. Do wykonania inwestycji nalezy stosowac
wylacznie materiaty posiadajace atesty lub certyfikaty dopuszczajace ich stosowanie na terenie
Polski.

9 Instalacje odbiorcze elektryczne

W obiekcie zaprojektowano instalacje:
o$wietlenia podstawowego
o$wietlenia ewakuacyjnego
oSwietlenia zewngtrznego terenu
gniazd wtykowych ogo6lnego przeznaczenia
gniazd wtykowych komputerowych
zasilania 1 sterowania wentylacji
odgromowa
ochrony od przepigé
ochrony od porazen

9.1 Oswietlenie podstawowe

Instalacja oswietlenia ogoélnego - typy opraw i ich rozmieszczenie zostato przedstawione na
planie instalacji. Zataczanie o§wietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach zaprojektowano
facznikami przeznaczonymi dla tych pomieszczen. Zataczanie o$wietlenia ciagow
komunikacyjnych odbywac sig bedzie za pomoca przyciskow i tacznikdw.



E7

9.2 Oswietlenie ewakuacyjne

Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego wchodzi w sktad instalacji o§wietlenia ogdlnego.
Dla potrzeb oswietlenia ewakuacyjnego przewidziano oprawy z zainstalowanymi w nich 1
godzinnymi modutami zasilania autonomicznego podajacymi zasilanie w momencie zaniku
napigcia w sieci zasilajacej.

9.3 Oswietlenie zewnetrzne

Instalacja o$wietlenia zewngtrznego 1 wej$¢ do budynku zaprojektowana jest przewodem
NHXHM 3x1,5mm?’. Zataczanie o$wietlenia zewnetrznego odbywac sie bedzie poprzez czujke
zmierzchowa.

9.4 Instalacja gniazd wtykowych ogolnego przeznaczenia

Do wykonania instalacji gniazd wtykowych ogolnego przeznaczenia nalezy zastosowac
przewody o przekroju zyt 2,5 mm?. Przy rozmieszczaniu gniazd uwzgledniono przewidywane
zagospodarowanie pomieszczen. Gniazda umieszczaé na wysokosci 0,3m od podtogi. Do gniazd
nalezy stosowac przystony stykow.

W weztach sanitarnych w poblizu umywalki stosowa¢ gniazda wtykowe szczelne
instalowane ,,rowno z tynkiem”, podtynkowe. W kotlowni stosowa¢ gniazda wtykowe szczelne
instalowane na tynku. Gniazda umiesci¢ na wysokosci 1,6m.

9.5 Zasilanie odbiornikow wentylacji

Odbiorniki wentylacji 1 klimatyzacji zasila¢ z rozdzielnic oddzialowych. Automatyka
wentylacji i klimatyzacji dostarczana z centralami. Instalacje elektryczne pomigdzy szafkami
zasilajaco-sterowniczymi central 1 centralami, oraz pomig¢dzy jednostkami zewngtrznymi 1
wewngetrznymi wykonuje dostawca urzadzen.

W sanitariatach wentylator zalaczany bedzie razem z oswietleniem (wylaczanie z opdznieniem).

10 Instalacja piorunochronna

Zgodnie z wykonanym obliczeniem wskazZnika zagrozenia piorunowego obiektu, wykonanie
instalacji piorunochronnej jest zalecane, instalacj¢ projektuje sig.

Do uziemienia instalacji przewiduje si¢ wykorzystanie uziomu fundamentowego.
Wykonanie instalacji oraz numery katalogowe osprz¢tu opisano na rzucie dachu budynku
zataczonym do projektu.

UWAGA:

Nalezy sprawdzi¢ na etapie wykonywania fundamentow prawidtowos¢ polaczenia zbrojenia
fundamentow uzytego do celow uziomowych. Sprawdzenia musi dokona¢ uprawniony elektryk i
potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy. Po zakonczeniu budowy fundamentdw, a przed
rozpoczgciem montazu konstrukcji budynku wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia i protokoty
pomiarowe przekaza¢ Inwestorowi.
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11 Ochrona przeciwprzepigciowa

Przewidziano strefowa ochrong przeciwprzepigciowa. W rozdzielnicy RG stopien I+11 1 w
rozdzielniach oddzialowych stopien I1.

12 Instalacja polaczen wyréwnawczych

Wszystkie dostgpne elementy metalowe potaczy¢ migdzy soba 1 z szyna wyrOwnawcza
przewodem wyréwnawczym LgY 6mm?. Rury metalowe wodociagowe, kanalizacyjne i inne
potaczy¢ stosujac typowe obejmy zaciskowe. W natryskach zainstalowac¢ puszki PU (z listwa
uziemiajaca), do ktdrych przylaczy¢ za pomoca przewodu DY 2,5 w RVS p./t wszystkie metalowe
elementy obudow oraz instalacji wod-kan.

13 System ochrony od porazen

Jako ochrong przed dotykiem bezposrednim przyjgto zastosowanie izolacji czgsci czynnych.
Jako ochrong przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano samoczynne
wylaczenie w przypadku przekroczenia warto$ci napigcia dotykowego realizowane przez
réznicowopradowe, oraz druga klase izolacji.
Po zamontowaniu rozdzielnicy i podtaczeniu odbiornikéw nalezy sprawdzié¢
skuteczno$¢ ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).

14 Uwagi koncowe

Catos$¢ robot nalezy wykonac¢ zgodnie z Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych, Norma
PN-91/E - 05009 (zbior), Warunkami Technicznymi Wykonania o Odbioru Robét oraz
Obowiazujacymi Przepisami Bezpieczenstwa i Higieny Pracy. Dopuszcza sig stosowanie
réwnowaznych zamiennikow.

W opisie technicznym instalacji podano proponowane typy przewodow i1 osprzetu okreslonych
Producentéw. Do wykonania instalacji mozna zastosowa¢ rownowazne produkty innych
producentow.
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OBLICZENIA TECHNICZNE
1. Obliczenia oSwietlenia

Obliczenia o$wietlenia wnetrz wykonano zgodnie z Norma PN - EN 1264 - 1 ,, Swiatto i
oswietlenie - o§wietlenie miejsc pracy - czg$¢ 1: Miejsca pracy we wngtrzach. Obliczenia
wykonano przy uzyciu programu obliczeniowego ,,DIALUX 4.7”. Wyniki obliczen warto$ci
Sredniej natgzenia o$wietlenia oraz warto$ci przyjetych z normy podano w tabeli na planach
instalacji elektrycznej. Wydruk obliczen zdeponowano w egzemplarzu archiwalnym dokumentacji

2. Obliczenia obwodow i linii zasilajacych

Obliczenia obwodoéw 1 linii zasilajacych poszczegolne rozdzielnice wykonano dla mocy
obciazenia wynikajacych z mocy przylaczonych odbiornikéw. Do obliczen mocy i pradu obciazenia
przyjeto wspotezynniki zapotrzebowania o wartosci odpowiadajacej technologii uzytkowania
odbiornikow oraz wspdtczynniki mocy odpowiadajace charakterowi zasilanych odbiornikow.

Obliczen mocy obcigzenia dokonano wg zaleznosci :

PO :Pos * kzo + Pgn * kzg + Pst * kzt[kw]

Obliczen pradu obciazenia dokonano wedlug zaleznosci :

Po
Ig= przy zasilaniu jednofazowym
U * cosq
oraz
P,
Is= przy zasilaniu trojfazowym

V3 * U * cosqd

Obliczen spadku napigcia w poszczegdlnych obwodach dokonano w trybie roboczym wedtug

zaleznosci:
2% P, * 1 * 107
0Uq, = dla obwodéw jednofazowych
y * S k U2
oraz
P, * 1; * 10
OUy, = dla obwodéw trojfazowych
y * S % U2
gdzie:
> P,*li - moment obciazenia [kW]
k, - wspolczynnik zapotrzebowania
% - konduktywno$¢ materiatu przewodowego [m/Q mm?]

S - przekroj zyt obwodu[mm?]
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U - wartos$¢ napigcia zasilajacego [V]
Pos - moc zainstalowana o$wietlenia

Pen - moc zainstalowana gniazd wtykowych
Py - moc zainstalowana sily technologii

Przekroje przewodoéw poszczegdlnych obwodow i linii zasilajacych rozdzielnice dobrano dla

dopuszczalnej wartosci spadku napigcia OU,, dop <2 %

2.1 Obliczenia linii zasilajacej rozdzielnic¢ R-0
Moc zainstalowana rozdzielnicy R-0
Pir.g = Pos + Py + Pej + Pyen + Py [kKW]
Piro= 13,06 + 184+ 0,2 + 7,14 + 0,82 = 39,62 [kW]

przyjeto:

warto$¢ wspotczynnika zapotrzebowania oswietlenia
— warto$¢ wspotczynnika zapotrzebowania gniazd wtykowych
— warto$¢ wspotczynnika zapotrzebowania elektroniki
— warto$¢ wspotczynnika zapotrzebowania wentylacji
— warto$¢ wspotczynnika zapotrzebowania sity
— wartos$¢ $redniag wspdtczynnika mocy
Moc obciazenia obwodu:
Poro=13,06 0,9+ 184 *0,2+0,2* 1+ 7,14 * 0,7 + 0,82 *0,2 = 20,79[kW]
Prad obciazenia obwodu:

20,79 * 10°
IBR-O = = 33,38A
V3 * 400 * 0,9

Przyjeto:

kos = 10,9
ken = 0,2
k=1

kyen = 0,7
kqi=0,2
coss$ = 0,9

—zabezpieczenie linii w rozdzielnicy gtéwnej RG obiektu wylacznikiem nadpradowym typu

S 304-C 40

- przew6d linii NHXMH 5 * 6mm* o dopuszczalnym pradzie obciazenia

Id =56A>1;
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Moc obliczeniowa dla linii zasilajacej rozdzielnice R-0
Ps= Pgr.o
Pg=20,79 kW

Spadek napigcia w linii o dlugosci 1 = 50m wyniesie:
20,79 * 10° * 50 * 107

6U% = = 1,93% < BU%dop = 20 %
56 * 6 * 4007

2.2 Obliczenia linii zasilajacej rozdzielnic¢ R-WC
Moc zainstalowana rozdzielnicy R-WC
PiR-WC = Pos + Pgn + Pel [kW]

Pigwe = 0,15+ 2,06 + 0,85 = 3,06 [kW]

przyjeto:

— warto$¢ wspotczynnika zapotrzebowania oswietlenia kos =1

— warto$¢ wspotczynnika zapotrzebowania gniazd wtykowych ken =1

— wartos¢ wspolczynnika zapotrzebowania elektroniki ka=1

— warto$¢ srednig wspdtczynnika mocy cosqd = 0,85

Moc obciazenia obwodu:
Porwce =0,15* 1 +2,06 * 1+ 0,85 * 1 =3,06[kW]
Prad obciazenia obwodu:
3,06 * 10°

Igrwe = =5,53A
V3 *400 * 0,8

Przyjeto:

—zabezpieczenie linii w rozdzielnicy glownej RG obiektu wylacznikiem nadpradowym typu
S 304-C 25

- przewdd linii NHXMH 5 * 4mm* o dopuszczalnym pradzie obciazenia
Id=40A>1;

Moc obliczeniowa dla linii zasilajacej rozdzielnice R-0.3
Ps= Pgr-wc

Ps= 3,06 kW



E12
Spadek napigcia w linii o dtugosci | = 70m wyniesie:
3,06 * 10° * 70 * 107

6U% = :0,60% < 6U% dop = 20 %
56 * 4 * 4007

2.3 Obliczenia linii zasilajacej rozdzielnic¢ RT
Moc zainstalowana rozdzielnicy RT
PiRT = ng [kW]

PiRT = 6,6 [kW]

przyjeto:
— warto$¢ wspodlczynnika zapotrzebowania gniazd komputerowych ks = 0,5
— wartos¢ srednig wspdiczynnika mocy cosgd =0,9

Moc obciazenia obwodu:
Pogrr =6,6 * 0,5 = 3[kW]
Prad obciazenia obwodu:
3,3*10°

Igrr = =16,88A
230 * 0,85

Przyjeto:

—zabezpieczenie linii w rozdzielnicy gldéwnej RG obiektu wylacznikiem nadpradowym typu
S 301-C 25

- przewdd linii NHXMH 3 * 4mm?* o dopuszczalnym pradzie obciazenia

Id=44A>1;

Moc obliczeniowa dla linii zasilajacej rozdzielnice RT
Pg= Pgrr
Ps=3,2 kW

Spadek napigcia w linii o dlugos$ci | = Sm wyniesie:
3,2 %10° * 5 * 207

6U% = :0,27% < 6U% dop = 20 %
56 * 4 * 2307
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2.4 Obliczenia linii zasilajacej rozdzielnic¢ R-1
Moc zainstalowana rozdzielnicy R-1
PiR—l = Pos + Pgn + Pwen [kW]

Pir. = 5,29 + 13,6 + 0,2 = 17,09 [kW]

przyjeto:

— warto$¢ wspolczynnika zapotrzebowania oswietlenia kos = 0,9

— warto$¢ wspotczynnika zapotrzebowania gniazd wtykowych ken =0,2

— warto$¢ wspotczynnika zapotrzebowania wentylacji Kyen =1

— warto$¢ srednig wspdiczynnika mocy cosgd =0,9

Moc obcigzenia obwodu:
Por.; =5,29 ¥ 0,9+ 13,6 * 0,2+ 0,2 * 1 =7,68[kW]
Prad obciazenia obwodu:
7,68 * 10°

IBR-] = = 12,33A
V3 *400 * 0,9

Przyjeto:

—zabezpieczenie linii w rozdzielnicy gtéwnej RG obiektu wylacznikiem nadpradowym typu
S 304-C 25

- przewdd linii NHXMH 5 * 4mm* o dopuszczalnym pradzie obciazenia
Id =40A> 13

Moc obliczeniowa dla linii zasilajacej rozdzielnice R-1
Pp= Pgr.i
Ps= 7,68 kW

Spadek napigcia w linii o dtugosci | = 40m wyniesie:
7,68 * 10° * 40 * 10

6U% = = 0,86% < 6U% dop — 2.0 %
56 * 4 * 4007




2.5 Obliczenia linii zasilajgcej rozdzielnice glowna RG obiektu

Zestawienie obciazen
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L.p Rozdzielnica Pi [kW] Po [kW] Io [A]
1 R-0 39,62 20,79 33,38
2 R-WC 3,06 3,06 5,53
3 RT 6,6 3,3 5,61
4 R-1 19,09 7,68 12,33
5 Oswietlenie 3,15 2,84 4,83
6 Gniazdka wtykowe 5 1 1,7
7 inne 5,73 2,87 4,61
8 RAZEM 1-7 82,25 41,54 67,99

Do sumy mocy 1 pradu obciazenia przyjeto wartos¢ wspotczynnika zapotrzebowania
k,=0,7

Uwzgledniajac powyzsza moc rozdzielni glownej RG wyniesie:
Ps=3 P, *k,=41,54 *0,7=129,08 kW

Uwzgledniajac powyzszy prad rozdzielni gtdéwnej RG wyniesie:
k=YL *k,=67,99 *0,7=47,59A

Dla pradu obciazenia 47,59A przyjeto wykonanie WLZ:
od ztacza kablowo pomiarowego do wylacznika pozarowego budynku YKYZo 4x16mm?,
Id = 79 > Iy od wylacznika pozarowego budynku do rozdzielni glownej RG 5Ly 1x16mm? w rurze
elektroinstalacyjnej RL ®47 p/t.

Jako zabezpieczenie linii zasilajacej przyjgto wytacznik mocy z widoczna przerwa stykowa
Vistop 63A.

Moc szczytowa

P; =29,08kW

Spadek napigcia w linii od WPB do rozdzielni gléwnej RG o dlugosci 1 = 30m wyniesie:

29,08 * 10* * 30 * 102
6U% =

=0,60% < 8Us,a0p = 2.0 %
56 * 16 * 4002
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3. Wyznaczanie wskaznika zagrozenia piorunowego obiektu

Wyznaczenia wskaznika zagrozenia piorunowego budynku dokonano zgodnie z Zatacznikiem
Nr 1 do Normy PN-86/E - 05003/01 ,,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -
wymagania ogdlne”

Zgodnie z wymienionym na wstgpie Zatacznika nr 1 wskaznik zagrozenia piorunowego
obiektu budowlanego okreslony jest zaleznos$cia:

W=n*m*N*A*p
gdzie:

nim - wspolczynniki uwzgledniajace liczbg ludzi w obiekcie
oraz potozenie obiektu

N - roczna gesto$¢ powierzchniowa wytadowan piorunowych [m?]
A - powierzchnia rownowazna zbierania wyladowan przez obiekt [m?]
p - prawdopodobienstwo wywotania szkody przez wyladowanie piorunowe
Przyjeto:
n=2
m=1
N=25%10°m?
oraz
A =S +4lh + 50 H?
gdzie:
S=1653 - powierzchnia zajmowana przez obiekt [m?]
1 =171 - dlugo$¢ obrysu poziomego obiektu [m]
h= 10091 - wysokos$¢ obliczeniowa obiektu [m]
Prawdopodobienstwo wywotania szkody okreslono z zaleznosci:
p=R(Z+K)
gdzie:
R,Z 1 K - wspotczynniki uwzgledniajace rodzaj (R), zawarto$¢ (Z) 1 konstrukcjg (K)
obiektu
Przyjeto:
R=0,1
Z=0,010
K=0,010

Po podstawieniu wartosci:
A=1653+4*171*10,91+ 50 * 10,91* = 15066
p=0,1(0,010+0,010)=0,002

Uwzgledniajac powyzsze:

W=2%1%25%*10°* 15066* 0,002 =0,151 * 10”

Ochrona odgromowa obiektu konieczna, instalacje projektuje si¢. Wedtug obowiazujacej
Normy.
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4. Uwagi koncowe

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowiazany jest dostarczy¢
zleceniodawcy dokumentacjg powykonawcza, a w szczegolnosci:
* Dokumentacjg techniczna z naniesionymi ewentualnymi zmianami.
* Protokot badan rezystancji izolacji
* Protokot badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j
* Protokot ze sprawdzenia potaczen elementéw konstrukcji budynku uzytych do
celow ochrony odgromowe;.
* Protokot badan urzadzen piorunochronnych.
* Protokoly pomiaru rezystancji uziemien.
* Protokoty z badania o$wietlenia elektrycznego.
* Protokotly z badania oswietlenia ewakuacyjnego
« certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobow stosowanych
w instalacjach elektrycznych.



